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1 Veranlassung

Auf dem Grundstiick FI. Nr. 1270 nérdlich der St 2070, sidwestlich von 82409 Wildsteig, beim Gut
Schildschwaig, ist die Errichtung der PV Anlage Wildsteig geplant (siehe Anlage 1).

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit und zur Abklarung des Schichtaufbaus des Baugrundes erteilte
die VISPIRON EPC GmbH & Co. KG den Auftrag Probebelastungen durchzufiihren, die Bau-

grundverhaltnisse zu erkunden und in einem Baugrundgutachten darzustellen.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden vom Auftraggeber die folgenden Arbeitsunterlagen zur

Verfligung gestellt:

[2.1] 2022 _01_19 bp_kon_SO_Wildsteig.pdf, Gemeinde Wildsteig, 26.01.2022, per Email
Des Weiteren wurden folgende Unterlagen verwendet:

[2.2] Geologische Karte von Bayern, M 1:500.000, Bayerisches Geologisches Landesamt, Min-
chen 1996

3 Standortsituation und Bauvorhaben

Das Baugrundstuck liegt sudwestlich von 82409 Wildsteig, beim Gut Schildschwaig. Die Flache
befindet sich im Moranenhugelland zwischen Lech und Ammer.

In der vorliegenden Dokumentation sollten vor allem die Tragfahigkeit des Bodens fur eine Griun-
dung der Photovoltaikanlagen mit gerammten Stahlprofilen und die Baugrundverhaltnisse beurteilt
werden.

Fir die Auslegung bzw. Bemessung der Griindung wurden Zugversuche durchgefihrt. Die Lage
des Baugrundstiicks geht aus der Anlage 1 hervor.

Die Griindung der Photovoltaikanlage ist mit Stahlprofilen geplant, der Typ des Rammprofiles
ist noch nicht festgelegt. Die Auswertung erfolgt beispielhaft fiir den haufig verbauten Profil
Typ C (z.B. H=110 mm, B = 60 mm bzw. Umfang U .o = 520 mm).
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4 Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse nach DIN EN 1S022475-1:2007-01: Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Probenahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfiihrung, wurden am 08.03.2022 10 Kleinrammbohrungen (KRB)
bis in Tiefen von 1,40 m und bis maximal 2,00 m unter Gelandeoberkante (GOK) ausgefiihrt. Diese
direkten Aufschlisse lieferten Erkenntnisse zum Schichtaufbau und zu Grund- und Sickerwasser-
verhaltnissen. Die Tiefenbereiche und die Art der erkundeten Boéden sind in den Bohrprofilen nach
DIN 4023:2006-02 in der Anlage 3 dargestellt. Die Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
der aufgeschlossenen Boden erfolgte nach DIN EN ISO 14688-1:2020-11 und DIN 18196. Die
Lage der Bohransatzpunkte ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Die Konsistenz bindiger Béden wurde im Feldversuch gemaR DIN EN ISO 14688-1:2020-11
bestimmt und die undrainierte Scherfestigkeit c,, mit dem Taschenpenetrometer ermittelt.

Zur Bewertung der geplanten Grindung der Photovoltaikanlage mit Stahlrammprofilen des Typ C
wurden 12 Zugversuche an Stahlsonden mit Einbindetiefen von 1,40 m bis 2,00 m u. GOK
durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden entsprechend dem Verhaltnis der Mantelflachen von Stahl-
sonde zu Typ C und dem Verhaltnis der Breite/Geometrie von Stahlsonde zu Typ C ausgewertet.
Entsprechend des Winkels der Lasteinwirkung (EC 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung DIN EN 1997-1: 7.5.1) wurden
die Versuche in Belastungsrichtung (schrag, ahnlich der vorgesehenen Belastung) und zu-
satzlich axiall/vertikal, sowie horizontal ausgefihrt. Die Belastung erfolgte in mehreren Laststu-
fen wobei jeweils die Verformungen gemessen wurden. Die Ergebnisse sind in den Last-

Verformungskurven der Anlagen 4 bis 6 dargestellt.

Die Wahl der Erkundungspunkte erfolgte unter Beriicksichtigung der Gelandeoberflache bzw. unter
dem Gesichtspunkt einer gleichmaligen bzw. reprasentativen Verteilung der Versuchspunk-
te/Aufschlisse Uber das Gelande im Bereich der geplanten Bebauung. Die Ansatzpunkte der Auf-

schlusse sind nach Lage eingemessen worden.
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5 Baugrundverhaltnisse

5.1 Geologischer Uberblick

Das Baugrundstuck liegt sudwestlich von 82409 Wildsteig, beim Gut Schildschwaig. Die Flache
befindet sich im Moranenhtgelland zwischen Lech und Ammer. Nach der Geologischen Karte von
Bayern (siehe [2.3]) liegt das Baugrundstiick im Moranenhigelland mit Grund-, End-und Seitenmo-
ranenwallen der Wirm Kaltzeit, die hochwirmzeitlich abgelagert wurden. In Ebenen (am Grund-
stlick) wird die Landschaft durch quartdare Schmelzwasser Schotter (Kies und Sand) der Wirm
Kaltzeit und in Senken durch Seeablagerungen mit Torf / Anmoor gepragt. Unterhalb der wiirmzeit-
lichen Ablagerungen folgen Sedimente des Tertiars.

Am Baugrundstiick wurde Oberboden, Verwitterungslehm und Moranenschotter (Schmelzwasser-

schotter) erkundet.

5.2 Baugrundschichtung

Generell wurde bei den Rammungen fir die Probebelastungen auf der Flache folgender Schich-

tenaufbau (von oben nach unten) erkundet:

- Oberboden (Schluff, humos, kiesig)

- Verwitterungslehm

- Moranenschotter (Schmelzwasserschotter)

In nachfolgender Tabelle 1 sind die in den Bohrungen erkundeten Tiefenbereiche der jeweiligen
Schichten numerisch dargestellt. Die Rammungen reichten maximal bis in eine Tiefe von 2,0 m
unter die Gelandeoberkante (GOK).
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Tabelle 1: Tiefenbereiche der erkundeten Bodenschichten (m unter der Gelandeoberkante
GOK)

Rammkernbohrung Oberboden Verwitterungslehm Moranenschotter

1 0,00 - 0,25 0,25-1,20 1,20 - 1,40*

2 0,00 - 0,25 0,25-1,20 1,20 - 1,80*

3 0,00 - 0,20 0,20 - 1,40 1,40 - 1,90*

4 0,00 - 0,20 0,20 - 1,60 1,60 - 2,00*

5 0,00 - 0,20 0,20 - 1,10 1,10 - 1,60*

6 0,00 - 0,20 0,20 - 1,50 1,50 - 2,00*

7 0,00 - 0,20 0,20 - 1,40 1,40 - 1,70*

8 0,00 - 0,20 0,20 - 1,30 1,30 - 1,80*

9 0,00 - 0,20 0,20 - 1,20 1,20 - 2,00*

10 0,00 - 0,25 0,25-1,40 1,40 - 2,00*

* erreichte Bohrendtiefe

Die erkundeten Bodenschichten werden in nachfolgender Tabelle 2 beschrieben und sind in der
Anlage 3 dargestellt. Die Benennung und Beschreibung der angetroffenen Bodenarten erfolgte
nach den Kriterien der DIN EN ISO 14688-1:2020-11 (,Benennung und Beschreibung von Bo-
den"), DIN 18 196 (,Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke") und DIN 18 300 (VOB Teil C,
ATV-Erdarbeiten). In Klammern gesetzte Bodenarten kommen nur untergeordnet vor. Die Anlage

wird in Oberboden, Verwitterungslehm und Moranenschotter errichtet.
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Tabelle 2: Baugrundbeschreibung und bautechnische Eigenschaften
Schicht/  Bodenart nach Feuchte Farbe Boden- Boden- Konsistenz  Frostemp-
Material DIN EN ISO gruppe klasse | agerungs- find-
14688-1 nach nach dichte lichkeits-
DIN 18 DIN 18300 klasse nach
196 (alt) ZTVE-StB
94
Oberboden Schiuff, humos,  grdfeucht  dunkel- ou 1 weich F3
schwach sandig, braun
schwach tonig
Verwitte-  gcnjuff, tonig, feucht braun TL 4 steif F3

rungslehm  schwach sandig,
schwach kiesig

Moranen-  (jes, schluffig, feucht grau GU 3 mitteldicht ~ F2/F 1
schotter  sandig, mit Stei-
nen

5.3 Grund-/Sickerwasserverhaltnisse und hydrologische Verhiltnisse

Grundwasser oder Sickerwasser wurde nicht registriert. In Leitungsgraben und Fundamentgruben

kann sich in bindigen und stark schluffigen Bdden zeitweise Niederschlagswasser aufstauen.

6 Beurteilung des Baugrundes

6.1 charakteristische BodenkenngroéfRen

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 angegebenen charak-
teristischen Bodenkenngrélien angesetzt werden. Sie wurden aus der geotechnischen Ansprache
bei der Erkundung und Analogieschlissen mit vergleichbaren Bodenarten nach DIN 1055, nach
Angaben EAU (Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen) und EAB (Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben) abgeleitet. Die Werte gelten nur fir die angetroffenen Béden und sind

nicht auf Erdstoffe anderer Herkunft anzuwenden.
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Tabelle 3: Rechenwerte
Schicht/ Lagerung/ Wichte  Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
Material Konsistenz unter bungs-
Auftrieb winkel
Tk 'k o'k c'W Ccx Cup Es,

kN/m? kN/m? ° kN/m?  kN/m? MN/m?
Oberboden
Schluff, humos,  \eich 18 8 22,5 0-2 2
schwach sandig,
schwach tonig
Verwitterungs-
lehm
Schiuff, tonig, (weich bis) steif 20 10 27,5 5-10 50-75 8-15
schwach sandig,
schwach kiesig
Moranenschotter
Kies, schluffig, mitteldicht 21 11 35 1-2 -- 70 -100

sandig, mit Steinen

*c.x Kapillarkohasion (nicht ansetzbar bei Austrocknung bzw. bei Wasserfiihrung)

*cyp undrainierte Scherfestigkeit (Messungen mit dem Taschenpenetrometer)

Der angegebene Steifemodul ist ein Bodenkennwert, der abhangig ist von der GréRe der aufge-
brachten Belastung. Die aufgeflhrten Werte stellen RechengréRen fir den zu erwartenden Ge-
brauchslastbereich dar. Fur statische Nachweise bei horizontaler Einwirkung gelten horizontale
Steifemodule (= 0,5 ... 1,0 X Esyer).

Mit den axialen Zugversuchen wurden folgende charakteristische Mantelreibungen qs,k* " ge-
messen:
12,4 kN/m? bis 15,5 kN/m?

* Messung unmittelbar nach Rammung / errechnet unter Ansatz der gesamten Profil-Mantelflache
*Die Mantelreibung wird nach einer entsprechenden Zeit (Anwachseffekt / Konsolidierung) deutlich héhere Werte auf-

weisen.

Nach EA Pfahle Tabelle 5.5 kann auf Basis der undrainierten Scherfestigkeit / der Konsistenz

bzw. Lagerungsdichte fir das Profil Typ C in den erkundeten Bdden auf Druck ein Spitzenwi-
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derstand R, etwa 16,5 kN und eine Mantelreibung gsx von etwa 36 kN/m? bis 45 kN/m? zur

Bemessung verwendet werden.

7 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

7.1 Griindungstechnische Bewertung

Das Gelande am Baugrundstiick ist eben bis schwach wellig, mit einer Vertiefung (eventuell
Toteisloch, bei Versuch 4). Zur Bewertung der geplanten Griindung mit gerammten Stahlprofilen
des haufig verbauten Profil Typ C (z.B. H= 110 mm, B = 60 mm bzw. Umfang U .o = 520 mm)
wurden Zugversuche an Stahlsonden durchgefiihrt.

Die Griindung der Stahlrammprofile wird in weichen bis steifen, bindigen B6den und mittel-
dichten (bis dichten) Moranenschottern erfolgen.

Die Lasten / Einwirkungen werden mit den Stahlprofilen / Stahltragern iiber den passiven

Erdwiderstand und die Mantelreibung in den Baugrund abgetragen.

7.2 Griindung der Photovoltaikanlage

Statische Berechnungen mit maximal einwirkenden Zugkréafte Ny standen nicht zur Verfii-

gung.
Fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) muss die Bedingung

Nq4 £ Ry erfillt sein. Ng ... Designlast der Zugkrafte / Einwirkung
Ry =Rk /Y. R4 ... Bemessungswert des Widerstandes
v+= 1,15 auf Zug und 1,10 auf Druck nach DIN 1054:2010-12

Rk=R /&1 Ry ... charakteristischer Widerstand

&1 =1,25 bei n = 2 Versuchen R ... im Versuch gemessener Widerstand

&1 =1,15 bei n = 3 Versuchen
&1 = 1,05 bei n =4 Versuchen

&, =1,0 bei n 2 5 Versuchen
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Fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) muss der Zustand der Gebrauchstaug-
lichkeit definiert werden. Das ist neben der Funktionstuichtigkeit der Anlage z. B. eine Begrenzung
der tolerierbaren Verformung (z.B. < 10 mm bleibende Horizontalverformung).

Far den Nachweis muss

Eq < R4 sein,

wobei fur die Einwirkung und fir den Widerstand Teilsicherheitsbeiwerte mit y = 1 angesetzt
werden.

Auf Basis der Ergebnisse der Probebelastungen lassen sich beispielsweise nachfolgende

Nachweise fiihren:

Widerstand auf Zug:

Nachweis vertikale Tragfahigkeit (ULS, bei einer Einbindetiefe von 2,0 m):
R«=R /&1=21,18 kN /1,00 = 21,18 kN
Ry =R«/y=21,18 kN /1,15 = 18,42 kN Zug

Nachweis vertikale Tragfahigkeit (ULS, bei einer Einbindetiefe von 1,8 m/ 1,9 m):
R«=R /&1 =1513kN /1,00 =15,13 kN
Ry =Rk /y:=15,13kN /1,15 =13,16 kN Zug

Nachweis vertikale Tragfahigkeit (ULS, bei einer Einbindetiefe von 1,7 m):
R«=R /&1 =9,08kN/1,00=29,08 kN
R4 =R« /y:=9,08 kKN /1,15 =7,90 kN Zug

Nachweis vertikale Tragfahigkeit (ULS, bei einer Einbindetiefe von 1,4 m):
R«=R /&1 =6,05kN /1,00 =6,05kN
Ry =R«/y:=6,05kN /1,15 = 5,26 kN Zug
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Senke (Versuch 4)

Nachweis vertikale Tragfahigkeit (ULS, bei einer Einbindetiefe von 2,0 m):
R«=R /&1=12,10kN /1,00 = 12,10 kN
Rs=R«/v=12,10kN /1,15 =10,52 kN Zug

Widerstand gegen Horizontalkrafte:

Nachweis horizontale Tragfahigkeit (bei einer Einbindetiefe von 1,7 m):
R«=R /&1 =6,44 kN /1,00 = 6,44 kN
R4 =Rk/v=6,44kN /1,10 = 5,85 kN

Widerstand auf Druck:

Mit dem Spitzenwiderstand R,y = qpx / 1,4 = 11,79 kN (Erfahrungswert EA Pfahle) +
Rsq = 28,41 KN (Widerstand Mantelflache Erfahrungswert EA Pfahle: 45 kN x 0,52 m x 1,7 m =
39,78 kN : 1,4 = 28,41 kN) ist ab einer Einbindetiefe von 1,4 m eine Drucklast von mindestens

40,20 kN nachgewiesen.

Eine Statik stand zum Zeitpunkt der Untersuchung noch nicht zur Verfiigung. Erfahrungsge-
maR konnen orientierend zum Abtragen der Einwirkungen (Resultierende aus Zug- /Druck-
und Horizontalkraften) und zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (vor allem hinsichtlich
der Horizontalverformungen) fiir die Griindung der Anlage mit einem Profil Typ C voraus-

sichtlich folgende Mindesteinbindetiefen empfehlenswert / zutreffend sein:
1,7 m/ 1,8 m Stiitze vorne 1,8 m/ 2,0 m Stiitze hinten
Die tatsachlich erforderliche Einbindetiefe muss nach Vorliegen der zutreffenden Statik fiir

die geplante Unterkonstruktion festgelegt / nachgewiesen werden, siehe Anlagen 4, 5 und 6,

sowie Lageplan Anlage 1.
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Allgemein werden die Horizontalverformungen der Stutzen innerhalb der konstruktiv verbundenen
Doppelreihe nicht so grof3 sein wie im Zugversuch an einer einzelnen Sonde, die sich oben “frei”
um den Rotationspunkt bewegen kann. Zur Bewertung der Horizontaltragfahigkeit sollten daher die

bleibenden Verformungen herangezogen werden.

8 Hinweise zur Bauausfiihrung

8.1 Erstellen der Anlage

Die Bauflache wird als Wiese genutzt und ist in dieser Hinsicht nahezu baufertig. Nach Erdarbei-
ten (z.B. Leitungsgraben) muss der Boden lagenweise verdichtet werden (vor allem neben
Stutzen unbedingt erforderlich). Die ausreichende Verdichtung der Lagen (D, 2 98%) muss
neben Stiitzen nachgewiesen werden (z.B. dyn. Plattendruckversuche). Der Boden war mittel-
schwer rammbar. Vereinzelte Rammhindernisse an Steinen und Schiefstellung von Profilen sind
moglich. ZufahrtsstraRen und Transformatoren bendtigen einen entsprechenden Unterbau aus

frostunempfindlichem Material bzw. eine Griindung in frostfreier Tiefe (1,2 m).

8.2 Bodenaggressivitat und Korrosionswahrscheinlichkeit

Am 08.03.2022 wurde eine reprasentative Bodenprobe entnommen, um orientierende chemi-
sche Analysen durchzuflihren. Die Ergebnisse sind fiir weitere Bewertungen im Priifbericht
zur Analytik in der Anlage 7 aufgelistet.

Die Analytik hat ergeben, dass die Korrosionsbelastung von unlegierten und niedriglegierten Ei-
senwerkstoffen nach DIN 50929-3:2018-03 niedrig (B, = -4), Bodenklasse 1 b ist. Die Korrosi-
onswahrscheinlichkeit fiir Flachenkorrosion (ohne Deckschicht) ist gering, die Wirkung der
Deckschicht von feuerverzinktem Stahl ist gut (fiir Loch und Muldenkorrosion; B, = -2).
Feuerverzinkte Stahle konnen nach DIN 50929-3:2018-03, Tabelle 6 verwendet werden, wenn
die Schutzwirkung der Feuerverzinkung mindestens befriedigend ist.

Der im Labor uber die Leitfahigkeit gemessene, niedrigste spezifische Bodenwiderstand be-
tragt p = 43,48 Qm.
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9 Schlussbemerkungen

Die vorliegende Dokumentation beschreibt die durch die Bodenaufschllisse und Felduntersuchun-
gen festgestellten Baugrundverhaltnisse in geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer
Hinsicht. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung
des Gutachtens bekannten Planungs- und den sich durch die Aufschlisse ergebenden Kennt-
nisstand.

Bei Fortschreibung und insbesondere Anderung der Planung sowie bei neuen Erkenntnissen
zum beurteilten Themenkomplex muss der Gutachter zur weiteren Beratung hinzugezogen
werden. Dies gilt insbesondere, wenn Abweichungen gegenuber den erwahnten Annahmen bzw.

der Baugrundbeschreibung vorliegen.
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Geologe Mag. Bernhard Frauscher
Beratender Ingenieur

Verteiler

Herr Marc Haller, VISPIRON EPC GmbH & Co. KG, per Email
Herr Salar Walizade, VISPIRON EPC GmbH & Co. KG, per Email
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Anlage 1
BEBAUUNGSPLAN "SO WILDSTEIG" MIT INTEGRIERTEM GRUNORDNUNGSPLAN - GEMEINDE WILDSTEIG N m
KONZEPT M 12500 DATUM: 19.01.2022 -— - el A LAGST B VOERECLAS W LAREISCHA TEARGHIETEN
Legende
Planung
L E Geltungsbereich
D Baugrenze

ki‘ Freiflachen-Photovoltaikanlage

- Ausgleichsfliche
f g Zaun

Sonstiges

Tl Frstick

1270 Flurnummer

W gesetzlich geschiitztes Biotop

Lageplan mit Aufschlusspunkten
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Anlage 2
Boden- und Felsarten
Auffiillung, A Mutterboden, Mu
Kies, G, kiesig, g - Sand, S, sandig, s
- Schiuff, U, schluffig, u - Ton, T, tonig, t
KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' - schwach (<15%)
m - mittel ~ - stark (30-40%)
g -grob
Legende
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Anlage 3
Wildsteig
m u. GOK
0,001 e

Oberboden: Schluff, humos, schwach
sandig, schwach tonig, feucht, weich,
dunkelbraun,

-0,25 ou

—

-0,50

Schiuff, tonig, schwach sandig,
schwach kieig bis kiesig, feucht,
(weich bis) steif, braun

-0,75

—

zwischen 1,1 m bis 1,6 m u. GOK,

-1,00 TL
-1,25 1,30
-1,50
Kies, schluffig, sandig, feucht,
mitteldicht, grau,
1,75 GuU
SN 2,00m
Profil (Baugrundmodell)
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Anlage 4

Schragzugversuche - Tabellarische D

Vi
g der V

Vertikale und Horizontale Verformungen bei einer im Winkel von 20  © einwirkenden Kraft
(Einwirkung von Windlasten auf die Griindungskonstruktion)

Kraftansatz: 1m iber GOK

Last - Vertikalverformung (Hebung)
Ramm- |Laststufen
Stiitze einwirkende Kraft R

0 23 46 69 92 115 138 161 0 0 0 [bar]
0,00 322 6,44 966 1288 1610 1932 2254 0,00 0,00 0,00 [kN]
anteilig wirkende Normalkraft N
0 3,03 6,05 9,08 1210 1513 1816 21,18 0,00 0,00 0,00 [kN]
N E.T. |Vertikalverformung s, (Hebung)
14 0 0,00 262 1 2563 2541
18 0,00 0,00 1,98 726 | 2751 24,68
19 0,00 0,00 071 6,31 2543 2391
20 0,00 1,33 948 | 26,80 23,69

0,00 0,00 0,00 0,00 012 043 251 1,01
0,00 0,00 0,00 0,26 23 6,54 | 1289 | 11,81
0,00 319 | 145 ¢ 31,01 29,87
0,00 0,00 211 11,83 & 28,01 27,63
0,00 0,00 on 276 | 10,89 | 22,02 { 36,02 § 3051
0,00 0,00 0,54 3,96 896 | 20,63 | 31,53 | 24N

W~ oo A W=
o

~
[=]
oo o oooooo

o
~
[=]

Tabelle 4: Vertikalverformung

Last - Horizontalverformung
Ramm-  |Laststufen

stiitze einwirkende Kraft R
0 23 46 69 92 15 138 161 0 0 0 [bar]
0 322 6,44 966 1288 16,10 19,32 22,54 0,00 0,00 0,00 [kN]
anteilig wirkende Horizontalkraft V
0 1,10 2,20 3,30 4,40 5,51 6,61 7,1 0,00 0,00 0,00 [kN]
Nr. {E.T. |Horizontalverformung s,
1 14 0 1,3 4,73 7,96! 081
2i 18 0 2,53 7,98 14,46 30,68 384
3 19 0 2,38 6,317 14,16 34,86 345
41 20 0 1,3 6,82 12,01 2,76
5i 1§ 0 215 6,187 12,04 28,18 37,61F 46,02 5,31
6; 20 0 2,09 5217 10,01 2301 30,897 40,29 3,02
7117 0 3,99 598 19,89, 8,98}
8 18 0 2,01 3,87 6,21 2341 387
9 20 0 1,99 4,32 8,51 19,627 26,65; 34,62 387
101 2,0 0 1,09 3,89 6,56 18,937 27,547 37,02 341

Tabelle 5: Horizontalverformung

=1 PR Einbindetiefe der Rammstiitze im Untergrund [m]
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Vertikalverformung / Hebung [mm]

Last Vertikalverformungs Linie

N D) o RS o P

Normalkraft [kN]

Gemessene vertikale Verformung

Horizontalverformung [mm]

Last Horizomtalverformungs Linie

Q N 1 o) Y © © X L)

Horizontalkraft [kN]

Gemessene Horizontale Verformung

——Profil 1
—#—Profil 2

Profil 3

Profil 4
== Profil 5
—e—Profil 6
—+—Profil 7
——Profil 8

~——Profil 9

Profil 10

—— Profil 1
—#—Profil 2
Profil 3
Profil 4
——Profil 5
—&— Profil 6
—+—Profil 7
—=—Profil 8
< Profil 9
Profil 10
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Anlage 5

Horizontal Druckversuch

Last - Horizontalverformung
R T e
stiitze einwirkende Kraft
0 12 2 35 46 0 0 ] 0 [bar]
0 161 322 483 644 000 000 000 000 000 000 [kN]
Horizontalkraft V
0 161 322 483 644 000 000 000 000 000 0,00 [kN]
Nr. ;E.T. hori. Ver $p ] ] ]
717l o aml et} teot] aoss| 302
Tabelle 6: Horizonlalverformung
Last Horizontalverformungs Linie
32,5
30
27,5
- 25 —e—Profil 1
E 225 —=—Profil 2
E 20 Profil 3
g2175 Profil 4
‘E 15 —*—Profil §
2 —e—Profil 8
2125
2 o ——Profil 7
8 —Profil 8
=
g 75 ——Profil 9
5 Profil 10
25
0
Q L » o LY

Horizontalkraft [kN]

Gemessene Horizontale Verformung

Horizontal Druckversuch
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Anlage 6

Axialer Zugversuch

Last Verformungskurve
R L
stiitze einwirkende Kraft
0 23 46 69 92 15 138 161 184 0 0 [bar]
0,00 322 6,44 966 1288 1610 1932 2254 2576 000 0,00 TkN]
axiale Zugkraft kN
0 3,22 6,44 9,66 1288 1610 19,32 2254 2576 0,00 0,00 TkN]
Nr. (E.T. |Vertikalverformung s, (Hebung)
10 (20| 0 | 000 | 024 | 283 | 1698 | 41,02 |
Tabelle 7: Vertikalverformung
Last Vertikalverformungs Linie
45
425
40 ——Profil 1
g 3732 —#—Profil 2
2325 Profil 3
2 a0
-1
Profil 4
£ 275 i
> 25 —#—Profil 5
£ 225
g 20 —e—Profil 68
% 171§ —+—Profil 7
>
g 125 ——Profil 8
-
g 10
& 75 ~———Profil 9
L7
9 Profil 10
25
0 —
N ) K K Q ® o
Normalkraft [kN]

Gemessene vertikale Verformung

Axialer / Vertikaler Zugversuch
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L
Dr. Graner [\j Partner GmbH
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nt

Sachverstandig aro

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen

GeoPol - Bulenda & Hirschmann GbR
Simsseestrale 194

D-83071 Stephanskirchen

Ihre Ansprechpartner im
Umweltbereich:

Herr Dr. Daniel Kasper
d.kasper@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-46

Herr Markus Neurohr
m.neurohr@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-65

Frau Yvonne Neurchr
y.neurohr@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-41

Minchen, 31.03.2022

Priifbericht 2217693

Auftraggeber:
Projektleiter: Frau Protze
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum: 08.03.2022
Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefafe: Kunststoff-Beutel

Eingang am: 24.03.2022
Zeitraum der Prifung:

Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISC 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Le , Bedar

GeoPol - Bulenda & Hirschmann GbR

2569 Frauscher Photovaltaik Wildsteig

24.03.2022 - 31.03.2022

Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,

Beralung, amtliche

Abgrenzungsfragen AMGILFGB

Amisgericht Manchen Nr. 84402, Geschéfisfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschafisbank Aubing &G (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0692 22, BIC: GENODEFIMO7

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsche

%ﬁk ( DAKKS

Anlage 7

& Akreditierungsstelle
0-PL-18601-01-00
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Priifbericht:

Datum:

Probenbezeichnung:

Wildsteig 0-1,8m

Probenahmedatum: 08.03.2022
Labornummer: 2217693-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil =5mm 27,0 %
Anteil <5mm 73,0 %
Abschlammbarer Anteil 38,7 % TS
pH-Wert (Suspension in 73 DIN 19684-1
CaCl2-Ldsung)
Trockenriickstand 68 % DIN EN 14346: 2007-03
Saurekapazitat (pH 4,3) 14 mmolkg TS 04 DIN 38409-7: 2005-12
Basekapazitat u.d.B. mmolkg TS 0,5 DIN 38409-7: 2005-12
Sulfat (im Salzsdureauszug) 4,7 mmolkg TS 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Chlorid (im wassrigen Auszug) u.d.B. mmolkg TS 0,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat (im wassrigen Auszug) 0,34 mmollkg TS 0,09  DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Neutralsalze ¢(Cl) + 2 ¢c(SO4) 0,68 mmolkg TS berechnet
Sulfid u.dB. mgkgTS 0,1 DIN 38405-27: 1992-07
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Priifbericht: 2217693
Labor fGr analytische ur irmazeutische Chemie
sach ligenbliro Datum: 31.03.2022
Probenbezeichnung: Wildsteig 0-1,8m
Probenahmedatum: 08.03.2022
Labornummer: 2217693-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 50929-3)
Elektrische Leitfahigkeit 230 pS/icm DIN EN 27888: 1993-11
Seite: 3von 4
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Sachverstandigenbiiro

Erganzung zu Priifbericht 2217693

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfligbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Priifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https:/flabor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

UnsachgemaBe  Probengefalle  koénnen zu  Verfalschungen der Messwerte  flhren. Eine
auszugsweise \Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n. nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr flissig-flissig-Extraktion

%

Fremdvergabe

D‘ MQ‘?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik Seite: 4 von 4
Analytik
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Fotos Baugrundstiick

Frauscher Geologie

Ingenieurgeologie — Geotechnik Tel.: +49 (0) 80 81 95 40 51
Bergfeldstr. 23 mobil: +49 (0)173 37 60 368
84427 Sankt Wolfgang Email: b.frauscher@frauscher.de



FRAUSCHER

Ingenieurgeologie
S Geotehi
e Hydrogeologie
Baugrunduntersuchung
Auftraggeber: VISPIRON EPC GmbH & Co. KG, Joseph-Dollinger-Bogen 28, 80807 Munchen  19.09.2022
Projekt: PVA Wildsteig Seite 27

Frauscher Geologie

Ingenieurgeologie — Geotechnik Tel.: +49 (0) 80 81 95 40 51
Bergfeldstr. 23 mobil: +49 (0)173 37 60 368
84427 Sankt Wolfgang Email: b.frauscher@frauscher.de



FRAUSCHER

Ingenieurgeologie
e Geotechi
e Hydrogeologie
Baugrunduntersuchung
Auftraggeber: VISPIRON EPC GmbH & Co. KG, Joseph-Dollinger-Bogen 28, 80807 Munchen  19.09.2022
Projekt: PVA Wildsteig Seite 28

Fotos der Versuche

Horizontal Druckversuch
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Fotos Bohrkerne
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